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1. CONSIDERACIONES GENERALES
1.1 Alcance
Este documento tiene los siguientes objetivos:

a) Definir las acciones que pueden obrar sobre las construcciones, asi como sus posibles efectos sobre ellas y la forma de tomarlos en
cuenta para fines de disefio estructural.

b) Establecer las condiciones de seguridad y de servicio que deberan revisarse al realizar el disefio estructural de una construccion, asi
como los criterios de aceptacion relativos a cada una de dichas condiciones, de manera de satisfacer lo estipulado en el articulo 147 del
Reglamento.

c) Establecer las combinaciones de acciones que deberan suponerse aplicadas simultaneamente para revisar cada una de las condiciones
de seguridad y servicio establecidas de acuerdo con lo que se menciona en el inciso anterior.

1.2 Unidades

Sélo se especifican las unidades en las ecuaciones no homogéneas, cuyos resultados dependen de las unidades en que se expresen. En
cada uno de esos casos, se presenta, en primer lugar, la ecuacion en términos de unidades del sistema internacional (SI), y en segundo
lugar, entre paréntesis, en términos de unidades del sistema métrico decimal usual.

Los valores correspondientes a los dos sistemas no son exactamente equivalentes, por lo que cada sistema debe utilizarse con
independencia del otro, sin hacer combinaciones entre los dos.

2. ACCIONES DE DISENO
2.1 Tipos de acciones, segiin su duracion
Se consideraran tres categorias de acciones, de acuerdo con la duracién en que obran sobre las estructuras con su intensidad méaxima:

a) Las acciones permanentes son las que obran en forma continua sobre la estructura y cuya intensidad varia poco con el tiempo. Las
principales acciones que pertenecen a esta categoria son: la carga muerta; el empuje estatico de suelos y de liquidos y las deformaciones y
desplazamientos impuestos a la estructura que varian poco con el tiempo, como los debidos a presfuerzo o a movimientos diferenciales
permanentes de los apoyos;

b) Las acciones variables son las que obran sobre la estructura con una intensidad que varia significativamente con el tiempo. Las
principales acciones que entran en esta categoria son: la carga viva; los efectos de temperatura; las deformaciones impuestas y los
hundimientos diferenciales que tengan una intensidad variable con el tiempo, y las acciones debidas al funcionamiento de maquinaria y
equipo, incluyendo los efectos dinamicos que pueden presentarse debido a vibraciones, impacto o frenado; y

c) Las acciones accidentales son las que no se deben al funcionamiento normal de la edificacion y que pueden alcanzar intensidades
significativas sélo durante lapsos breves. Pertenecen a esta categoria: las acciones sismicas; los efectos del viento; las cargas de granizo;
los efectos de explosiones, incendios y otros fendmenos que pueden presentarse en casos extraordinarios. Serd necesario tomar
precauciones en las estructuras, en su cimentacion y en los detalles constructivos, para evitar un comportamiento catastréfico de la
estructura para el caso de que ocurran estas acciones.

2.2 Intensidades de disefio

Cuando deba considerarse en el disefio el efecto de acciones cuyas intensidades no estén especificadas en este Reglamento ni en sus
Normas Técnicas Complementarias, estas intensidades deberan establecerse siguiendo procedimientos aprobados por la Administracion y
con base en los criterios generales siguientes:

a) Para acciones permanentes se tomard en cuenta la variabilidad de las dimensiones de los elementos, de los pesos volumétricos y de las
otras propiedades relevantes de los materiales, para determinar un valor maximo probable de la intensidad. Cuando el efecto de la accion
permanente sea favorable a la estabilidad de la estructura, se determinara un valor minimo probable de la intensidad,;

b) Para acciones variables se determinaran las intensidades siguientes que correspondan a las combinaciones de acciones para las que
deba revisarse la estructura:
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1) La intensidad maxima se determinara como el valor maximo probable durante la vida esperada de la edificacién. Se empleara
para combinacion con los efectos de acciones permanentes;

2) La intensidad instantanea se determinara como el valor maximo probable en el lapso en que pueda presentarse una accion
accidental, como el sismo, y se empleara para combinaciones que incluyan acciones accidentales 0 mas de una accion variable;

3) La intensidad media se estimara como el valor medio que puede tomar la accién en un lapso de varios afios y se empleara para
estimar efectos a largo plazo; y

4) La intensidad minima se empleara cuando el efecto de la accion sea favorable a la estabilidad de la estructura y se tomard, en
general, igual a cero.

c) Para las acciones accidentales se considerara como intensidad de disefio el valor que corresponde a un periodo de retorno de cincuenta
afios, excepto para aquellas, tales como los efectos de sismo o de viento, en que las normas técnicas correspondientes establezcan
especificamente otros valores.

Las intensidades supuestas para las acciones no especificadas deberan justificarse en la memoria de calculo y consignarse en los planos
estructurales.

2.3 Combinaciones de acciones

La seguridad de una estructura debera verificarse para el efecto combinado de todas las acciones que tengan una probabilidad no
despreciable de ocurrir simultdneamente, considerandose dos categorias de combinaciones:

a) Para las combinaciones que incluyan acciones permanentes y acciones variables, se consideraran todas las acciones permanentes que
actlien sobre la estructura y las distintas acciones variables, de las cuales la mas desfavorable se tomara con su intensidad méaxima y el
resto con su intensidad instantanea, o bien todas ellas con su intensidad media cuando se trate de evaluar efectos a largo plazo.

Para la combinacion de carga muerta mas carga viva, se empleard la intensidad maxima de la carga viva de la seccion 6.1, considerandola
uniformemente repartida sobre toda el area. Cuando se tomen en cuenta distribuciones de la carga viva méas desfavorables que la
uniformemente repartida, deberan tomarse los valores de la intensidad instantnea especificada en la mencionada seccién; y

b) Para las combinaciones que incluyan acciones permanentes, variables y accidentales, se consideraran todas las acciones permanentes,
las acciones variables con sus valores instantdneos y Unicamente una accion accidental en cada combinacion.

En ambos tipos de combinacion los efectos de todas las acciones deberdn multiplicarse por los factores de carga apropiados de acuerdo
con la seccion 3.4.

¢) Los criterios de disefio para cargas de viento y sismo, asi como para el de cimentaciones, se presentan en las normas técnicas
correspondientes. Se aplicaran los factores de carga que se presentan en la seccion 3.4.

3. CRITERIOS DE DISENO ESTRUCTURAL
3.1 Estados limite

Para fines de aplicacion de estas Normas, se alcanza un estado limite de comportamiento en una construccion cuando se presenta una
combinacién de fuerzas, desplazamientos, niveles de fatiga, o varios de ellos, que determina el inicio o la ocurrencia de un modo de
comportamiento inaceptable de dicha construccion. De acuerdo con los articulos 148 y 149 del Reglamento, tales estados limite se
clasifican en dos grupos: estados limite de falla y estados limite de servicio. Los primeros implican la ocurrencia de dafios econémicos o
la presentacion de condiciones que impiden el desarrollo adecuado de las funciones para las que se haya proyectado la construccion. Los
segundos incluyen modos de comportamiento que ponen en peligro la estabilidad de la construccion o de una parte de ella, o su capacidad
para resistir nuevas aplicaciones de carga.

3.2 Resistencias de disefio
3.2.1 Definicién

Se entendera por resistencia la magnitud de una accion, o de una combinacion de acciones, que provocaria la aparicion de un estado limite
de falla de la estructura o cualquiera de sus componentes.
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En general, la resistencia se expresara en términos de la fuerza interna, o combinacidn de fuerzas internas, que corresponden a la
capacidad maxima de las secciones criticas de la estructura. Se entendera por fuerzas internas las fuerzas axiales y cortantes y los
momentos de flexidn y torsion que actlan en una seccion de la estructura.

3.2.2 Determinacion de resistencias de disefio

La determinacion de la resistencia podra llevarse a cabo por medio de ensayes disefiados para simular, en modelos fisicos de la estructura
o de porciones de ella, el efecto de las combinaciones de acciones que deban considerarse de acuerdo con las secciones 3.3y 3.4.

Cuando se trate de estructuras o elementos estructurales que se produzcan en forma industrializada, los ensayes se haran sobre muestras
de la produccidn o de prototipos. En otros casos, los ensayes podran efectuarse sobre modelos de la estructura en cuestion.

La seleccion de las partes de la estructura que se ensayen y del sistema de carga que se aplique debera hacerse de manera que se obtengan
las condiciones mas desfavorables que puedan presentarse en la practica, tomando en cuenta la interaccion con otros elementos
estructurales.

Con base en los resultados de los ensayes, se deducird una resistencia de disefio, tomando en cuenta las posibles diferencias entre las
propiedades mecénicas y geométricas medidas en los especimenes ensayados y las que puedan esperarse en las estructuras reales.

El tipo de ensaye, el numero de especimenes y el criterio para la determinacion de la resistencia de disefio se fijara con base en criterios
probabilisticos y deberan ser aprobados por la Administracién, la cual podra exigir una comprobacion de la resistencia de la estructura
mediante una prueba de carga de acuerdo con el Capitulo XI1I del Titulo Sexto del Reglamento.

3.3 Condiciones de disefio

Se revisara que para las distintas combinaciones de acciones especificadas en la seccion 2.3 y para cualquier estado limite de falla posible,
la resistencia de disefio sea mayor o igual al efecto de las acciones que intervengan en la combinacion de cargas en estudio, multiplicado
por los factores de carga correspondientes, segun lo especificado en la seccion 3.4.

También se revisard que no se rebase ningun estado limite de servicio bajo el efecto de las posibles combinaciones de acciones,
multiplicadas por un factor de carga unitario.

3.4 Factores de carga
Para determinar el factor de carga, F¢, se aplicaran las reglas siguientes:

a) Para combinaciones de acciones clasificadas en el inciso 2.3.a, se aplicard un factor de carga de 1.3 para las cargas permanentes y 1.5
para las variables.

Cuando se trate de edificaciones del Grupo A, los factores de carga para este tipo de combinacion se tomaran iguales a 1.5y 1.7, para
cargas permanentes y variables, respectivamente.

b) Para combinaciones de acciones clasificadas en el inciso 2.3.b, se tomara un factor de carga de 1.1 aplicado a los efectos de todas las
acciones que intervengan en la combinacion;

¢) Para acciones o fuerzas internas cuyo efecto sea favorable a la resistencia o estabilidad de la estructura, el factor de carga se tomara
igual a 0.9; ademas, se tomara como intensidad de la accién el valor minimo probable de acuerdo con la seccién 2.2; y

d) Para revision de estados limite de servicio se tomara en todos los casos un factor de carga unitario.

3.5 Pruebas de carga

Cuando exista duda en cuanto a la resistencia de la estructura ante las acciones de disefio o en relacion con el cumplimiento de los
procesos constructivos requeridos, serd necesario comprobar su seguridad mediante pruebas de carga. También se requerira realizar

pruebas de carga en los siguientes casos:

a) En edificios para espectaculos deportivos, salas de espectaculos, centros de reunién, clubes deportivos, y en todas las construcciones en
que pueda ocurrir aglomeracion frecuente de personas.

b) Cuando no exista suficiente evidencia tedrica o experimental para considerar que la seguridad de una estructura satisface el nivel de
confiabilidad requerido.
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Previamente a la ejecucion de la prueba de carga se debera aprobar el procedimiento de ensaye y el tipo de informacion que se espera
recabar de él. La carga de disefio se establecera de manera de producir los efectos mas desfavorables en la construccion. La prueba podra
realizarse sobre prototipos o0 modelos de la estructura que reproduzcan fielmente las condiciones reales, en particular las formas de apoyo
y de aplicacion de las cargas.

El método de ensaye y los detalles correspondientes deberan definirse especificamente para cada caso de interés, teniendo en cuenta la
necesidad de obtener informacién confiable para despejar las dudas que motivan la realizacion de la prueba.

Para verificar la seguridad ante cargas permanentes, la carga de prueba se dejara actuando sobre la estructura cuando menos durante
veinticuatro horas. Se considerara que la estructura ha fallado si ocurre el colapso, una falla local o un incremento local brusco de
desplazamiento, deformacion o curvatura de un elemento estructural o una seccién de él. Si veinticuatro horas después de quitar la carga
la estructura no muestra una recuperaciéon minima de setenta y cinco por ciento de las deformaciones que sufrid, se repetira la prueba,
esperando cuando menos setenta y dos horas a partir de la terminacion de la primera.

Se considerara que la estructura ha fallado si después de la segunda prueba la estructura no alcanza, en veinticuatro horas, setenta y cinco
por ciento de las deformaciones debidas a dicha prueba.

Si la estructura pasa la prueba, pero manifiesta dafios tales como agrietamiento excesivo, debera repararse localmente y reforzarse.
4, ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
4.1 Desplazamientos

En las edificaciones comunes sujetas a acciones permanentes o variables, la condicion del estado limite de servicio en términos de
desplazamientos se cumplira si no se exceden los valores siguientes:

a) Un desplazamiento vertical en el centro de trabes en el que se incluyen efectos a largo plazo, igual al claro entre 240; ademas, en
miembros en los cuales sus desplazamientos afecten a elementos no estructurales, como muros de mamposteria, que no sean capaces de
soportar desplazamientos apreciables, se considerara como estado limite a un desplazamiento vertical, medido después de colocar los
elementos no estructurales, igual al claro de la trabe entre 480. Para elementos en voladizo los limites anteriores se duplicaran.

b) Un desplazamiento horizontal relativo entre dos niveles sucesivos de la estructura, igual a la altura del entrepiso dividido entre 500,
para edificaciones en las cuales se hayan unido los elementos no estructurales capaces de sufrir dafios bajo pequefios desplazamientos; en
otros casos, el limite serd igual a la altura del entrepiso dividido entre 250. Para disefio sismico o por viento se observara lo dispuesto en
las Normas correspondientes.

4.2 Vibraciones

Las amplitudes tolerables de los desplazamientos debidos a vibraciones no podran exceder los valores establecidos en la seccion 4.1.
Ademas, deberdn imponerse limites a las amplitudes maximas de las vibraciones, de acuerdo con su frecuencia, de manera de evitar
condiciones que afecten seriamente la comodidad de los ocupantes o que puedan causar dafios a equipo sensible a las excitaciones citadas.
4.3 Otros estados limite

Ademas de lo estipulado en las secciones 4.1y 4.2, se observara lo que dispongan las Normas Técnicas Complementarias relativas a los
distintos tipos de estructuras y a los estados limite de servicio de la cimentacion.

5. ACCIONES PERMANENTES
5.1 Cargas muertas
5.1.1 Definicion y evaluacion

Se consideraran como cargas muertas los pesos de todos los elementos constructivos, de los acabados y de todos los elementos que
ocupan una posicion permanente y tienen un peso que no cambia sustancialmente con el tiempo.

Para la evaluacion de las cargas muertas se emplearan las dimensiones especificadas de los elementos constructivos y los pesos unitarios
de los materiales. Para estos Gltimos se utilizaran valores minimos probables cuando sea mas desfavorable para la estabilidad de la
estructura considerar una carga muerta menor, como en el caso de volteo, flotacion, lastre y succién producida por viento. En otros casos
se emplearan valores maximos probables.
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5.1.2 Peso muerto de losas de concreto

El peso muerto calculado de losas de concreto de peso normal coladas en el lugar se incrementara en 0.2 kN/m2 (20 kg/m2). Cuando sobre
una losa colada en el lugar o precolada, se coloque una capa de mortero de peso normal, el peso calculado de esta capa se incrementara
también en 0.2 kN/m2 (20 kg/m?2) de manera que el incremento total sera de 0.4 kN/m2 (40 kg/m?). Tratandose de losas y morteros que
posean pesos volumétricos diferentes del normal, estos valores se modificaran en proporcion a los pesos volumétricos.

Estos aumentos no se aplicaran cuando el efecto de la carga muerta sea favorable a la estabilidad de la estructura.

5.2 Empujes estaticos de tierras y liquidos

Las fuerzas debidas al empuje estatico de suelos se determinaran de acuerdo con lo establecido en las Normas Técnicas Complementarias
para Disefio y Construccién de Cimentaciones.

Para valuar el empuje de un liquido sobre la superficie de contacto con el recipiente que lo contiene se supondra que la presién normal por
unidad de area sobre un punto cualquiera de dicha superficie es igual al producto de la profundidad de dicho punto con respecto a la
superficie libre del liquido por su peso volumétrico.

6. ACCIONES VARIABLES

6.1 Cargas vivas

6.1.1 Definiciones

Se consideraran cargas vivas las fuerzas que se producen por el uso y ocupacion de las edificaciones y que no tienen caracter permanente.
A menos que se justifiquen racionalmente otros valores, estas cargas se tomaran iguales a las especificadas en el inciso 6.1.2.

Las cargas especificadas no incluyen el peso de muros divisorios de mamposteria o de otros materiales, ni el de muebles, equipos u
objetos de peso fuera de lo comdn, como cajas fuertes de gran tamarfio, archivos importantes, libreros pesados o cortinajes en salas de
espectéculos.

Cuando se prevean tales cargas deberan cuantificarse y tomarse en cuenta en el disefio en forma independiente de la carga viva
especificada. Los valores adoptados deberan justificarse en la memoria de calculo e indicarse en los planos estructurales.

6.1.2 Disposiciones generales
Para la aplicacion de las cargas vivas unitarias se deberd tomar en consideracion las siguientes disposiciones:

a) La carga viva maxima W,, se deberd emplear para disefio estructural por fuerzas gravitacionales y para calcular asentamientos
inmediatos en suelos, asi como para el disefio estructural de los cimientos ante cargas gravitacionales;

b) La carga instantanea W, se debera usar para disefio sismico y por viento y cuando se revisen distribuciones de carga mas desfavorables
que la uniformemente repartida sobre toda el area;

¢) La carga media W se deberd emplear en el calculo de asentamientos diferidos y para el célculo de flechas diferidas; y

d) Cuando el efecto de la carga viva sea favorable para la estabilidad de la estructura, como en el caso de problemas de flotacion, volteo y
de succién por viento, su intensidad se considerard nula sobre toda el area, a menos que pueda justificarse otro valor acorde con la
definicion de la seccion 2.2.

Las cargas uniformes de la tabla 6.1.1 se consideraran distribuidas sobre el area tributaria de cada elemento.

6.1.3 Cargas vivas transitorias

Durante el proceso de edificacion deberan considerarse las cargas vivas transitorias que puedan producirse. Estas incluiran el peso de los
materiales que se almacenen temporalmente, el de los vehiculos y equipo, el de colado de plantas superiores que se apoyen en la planta
que se analiza y del personal necesario, no siendo este Ultimo peso menor de 1.5 kN/m? (150 kg/m?). Se considerara, ademas, una

concentracion de 1.5 kN (150 kg) en el lugar mas desfavorable.

6.1.4 Cambios de uso o remodelacion
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El propietario o poseedor sera responsable de los perjuicios que ocasione el cambio de uso o la remodelacion de una edificacion, cuando
produzca cargas muertas o vivas mayores o0 con una distribucion mas desfavorable que las del disefio aprobado.

6.2 Deformaciones impuestas

Los efectos de las deformaciones impuestas sobre una estructura, tales como las causadas por asentamientos diferenciales de los apoyos,
efectos de cambios de temperatura, efectos de contraccion por fraguado, deformaciones impuestas por el proceso constructivo o alguna
accion similar, se obtendran mediante un analisis estructural que permita determinar los estados de esfuerzos y deformaciones que se
generan en los miembros de dicha estructura cuando se aplican sobre sus apoyos las fuerzas necesarias para mantener las deformaciones
impuestas, mientras los demas grados de libertad del sistema pueden desplazarse libremente. Para fines de realizar este analisis, el modulo
de elasticidad de cualquier miembro de la estructura podra tomarse igual al que corresponde a cargas de larga duracion. Para miembros de
concreto reforzado, el médulo de elasticidad se tomara igual al que corresponde a la suma de las deflexiones inmediatas mas las diferidas,
determinadas de acuerdo con lo establecido en las Normas Técnicas Complementarias para Disefio y Construccion de Estructuras de
Concreto. Los efectos de esta accion deberan combinarse con los de las acciones permanentes, variables y accidentales establecidas en
otras secciones de estas Normas.

6.2.1 Hundimientos diferenciales

Para el célculo de hundimientos deberan consultarse las NTC de Cimentaciones. Para equipo sensible a este tipo de perturbaciones, los
valores tolerables deberan establecerse con base en los criterios que establezcan los fabricantes. Para otros sistemas, los efectos de
hundimientos diferenciales sobre una estructura podran omitirse cuando no se excedan los valores dados en la Tabla 6.2.1 o en cualquiera
de los siguientes casos:

a) Cuando el maximo hundimiento calculado no exceda de 2cm, siempre que el suelo sobre el que se asiente la construccidon no posea
heterogeneidades pronunciadas en planta y no contenga arcillas expansivas.

b) Cuando toda la construccion se apoye en roca sana o en suelo cuyo ndmero de golpes en la prueba de penetracion estandar sea mayor
que 20 por cada 30cm de profundidad, desde la superficie de desplante de la construccion hasta 1.5 veces el ancho de ésta, y que dicho
suelo no contenga arcillas expansivas.

¢) Cuando se cuente con informacion abundante de acuerdo con la experiencia local con construcciones semejantes a la que se proyecta, o
maés vulnerables que ella a los asentamientos, y dicha experiencia muestre que los hundimientos diferenciales carecen de importancia para
el disefio de tales construcciones

6.2.2 Deformaciones producidas por cambios de temperatura

Los efectos de cambios de temperatura podran omitirse en estructuras cuyas dimensiones no excedan de 30 metros en cualquier direccion,
si todos sus miembros estructurales son de ejes rectos y si las losas de concreto mas directamente expuestas a la intemperie estan
protegidas al menos por un enladrillado. Cuando se trate de elementos estructurales de acero, el limite citado para las dimensiones podra
incrementarse en 50 por ciento. Las dimensiones maximas en planta se limitaran, de manera que los esfuerzos causados en cualquier
elemento vertical por las deformaciones debidas a cambios de temperatura no excedan el 50 por ciento de los debidos a las cargas
gravitacionales.

Los elementos estructurales que se encuentren en contacto con ambientes de temperatura controlada o excepcional, tales como tanques,
hornos y frigorificos, merecen consideracion especial en el disefio por efectos de cambios de temperatura.

Para cuantificar los efectos de cambios de temperatura, se cuantificaran inicialmente los cambios totales en longitud y curvatura de los
miembros estructurales, sin considerar las restricciones impuestas por otros miembros o apoyos. Conocidos estos cambios totales de los
miembros individuales, se procedera al analisis de la estructura como conjunto, debiéndose satisfacer las condiciones de equilibrio y
compatibilidad. EI comportamiento de la estructura podra suponerse elastico lineal o elasto-plastico, si el tiempo no interviene como
variable, o bien visco-elastico o visco-plastico, en caso de que se considere el tiempo.

Para el célculo de variaciones totales de longitud y curvatura de miembros individuales, podran realizarse analisis de flujo térmico que
consideren las propiedades térmicas y grados de exposicion de los elementos estructurales o bien las expresiones siguientes

ALy = CLy (AT2)

AKy = C (AGy)
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donde:

AL,; = cambio total en la longitud de un miembro al variar su temperatura media de un valor T, aotro T,

L, longitud del miembro a la temperatura T,

ATy =T, — Ty, incremento de temperatura media

C coeficiente térmico de expansion lineal
En la Tabla 6.2.2 se presentan valores de C para materiales comunes. Para otros materiales se supondran valores que, segun
pruebas de laboratorio, correspondan a una probabilidad baja de ser excedidos.

AK,;  Cambio total en la curvatura de un miembro al cambiar su gradiente medio de temperatura de un valor AG; a un valor AG,

AGy = AG, - AG;, incremento del gradiente medio de temperatura, es decir, diferencia de temperaturas entre dos caras opuestas del
miembro estructural, dividida entre la distancia entre dichas caras

En el caso de elementos estructurales expuestos directamente a la intemperie, para establecer los valores de AT,; y AGy; podran aplicarse
los criterios expuestos en la Tabla 6.2.3.

6.2.3 Efectos de contraccion por fraguado
Los efectos de contraccion por fraguado en estructuras de concreto deberan sumarse a los provocados por cambios de temperatura. Las
dimensiones maximas en planta se limitaran, de manera que los esfuerzos causados en cualquier elemento vertical por las deformaciones

debidas a cambios de temperatura y a contraccion por fraguado no excedan el 50 por ciento de los debidos a las cargas gravitacionales.

En elementos de concreto reforzado, la contraccion unitaria puede tomarse igual a 0.00035 o estimarse mediante un analisis detallado, de
acuerdo con la Tabla 6.2.4.

6.3 Vibraciones de maquinaria

En el disefio de toda estructura que pueda verse sujeta a efectos significativos por la accion de vibracién de maquinaria, sea que esta se
encuentre directamente apoyada sobre la primera, o que pueda actuar sobre ella a través de su cimentacidn, se determinaran los esfuerzos
y deformaciones causados por dichas vibraciones empleando los principios de la dinamica estructural. Las amplitudes tolerables de tales
respuestas no podran tomarse mayores que las establecidas en la seccion 4.2.

Tabla 6.1.1 Cargas vivas unitarias, kN/m?2 (kg/m?)

Destino de piso o cubierta w W, W, Observaciones
a) Habitacion (casa—habitacion, departamentos, viviendas, 0.8 1.0 1.9 1
dormitorios, cuartos de hotel, internados de escuelas, cuarteles, (80) (100) (190)
carceles, correccionales, hospitales y similares)
b) Oficinas, despachos y laboratorios 1.0 1.8 25 2
(100) (180) (250)
¢) Aulas 1.0 1.8 25
(100) (180) (250)
d) Comunicacion para peatones (pasillos, escaleras, rampas, 0.4 15 35 3y4
vestibulos y pasajes de acceso libre al publico) (40) (150) (350)
e) Estadios y lugares de reunion sin asientos individuales 0.4 3.5 45 5
(40) (350) (450)
f) Otros lugares de reunidn (bibliotecas, templos, cines, teatros, 0.4 25 3.5 5
gimnasios, salones de baile, restaurantes, salas de juego y (40) (250) (350)
similares)
g) Comercios, fabricas y bodegas 0.8W,, 0.9W,, W, 6
h) Azoteas con pendiente no mayor de 5 % 0.15 0.7 1.0 4y7
(15) (70) (100)
i) Azoteas con pendiente mayor de 5 %; otras cubiertas, cualquier 0.05 0.2 0.4 4,7
pendiente. (5) (20) (40) 8y9
j) Volados en via publica (marquesinas, balcones y similares) 0.15 0.7 3
(15) (70) (300)
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k) Garajes y estacionamientos (exclusivamente para automoviles) 0.4 1.0 25 10
(40) (100) (250)

! Para elementos con érea tributaria mayor de 36 m2, W,, podré reducirse, tomando su valor en kN/m? igual a

06+7'8
VA

<6O+780 kg/ 2)
—;en m
Ny

donde A es el area tributaria en m2. Cuando sea mas desfavorable se considerara en lugar de W,,, una carga de 5 kN (500 kg) aplicada
sobre un area de 500 x500 mm en la posicién mas critica.

Para sistemas de piso ligeros con cubierta rigidizante, se considerard en lugar de W,,, cuando sea mas desfavorable, una carga
concentrada de 2.5 kN (250 kg) para el disefio de los elementos de soporte y de 1 kN (100 kg) para el disefio de la cubierta, en ambos
casos ubicadas en la posicion mas desfavorable.

Se consideraran sistemas de piso ligero aquéllos formados por tres 0 mas miembros aproximadamente paralelos y separados entre si no
més de 800 mm y unidos con una cubierta de madera contrachapada, de duelas de madera bien clavadas u otro material que proporcione
una rigidez equivalente.

2 para elementos con &rea tributaria mayor de 36 m2, W,, podra reducirse, tomando su valor en kN/m? igual a

1.1+£

JA

JA

donde A es el area tributaria en m2. Cuando sea méas desfavorable se considerara en lugar de W,,, una carga de 10 kN (1000 kg) aplicada
sobre un &rea de 500x500 mm en la posicién mas critica.

(110 + @ : enkg/m2

Para sistemas de piso ligero con cubierta rigidizante, definidos como en la nota 1, se considerara en lugar de W,,, cuando sea mas
desfavorable, una carga concentrada de 5 kN (500 kg) para el disefio de los elementos de soporte y de 1.5 kN (150 kg) para el disefio de
la cubierta, ubicadas en la posicion méas desfavorable.

3 En éreas de comunicacién de casas de habitacién y edificios de departamentos se consideraré la misma carga viva que en el inciso (a) de
latabla 6.1.1.

4 Para el disefio de los pretiles y barandales en escaleras, rampas, pasillos y balcones, se debera fijar una carga por metro lineal no menor
de 1 kN/m (100 kg/m) actuando al nivel de pasamanos y en la direccién mas desfavorable.

® En estos casos debera prestarse particular atencién a la revision de los estados limite de servicio relativo a vibraciones.

® Atendiendo al destino del piso se determinara con los criterios de la seccién 2.2 la carga unitaria, Wy,, que no ser4 inferior a 3.5 kN/m?
(350 kg /m?) y deberé especificarse en los planos estructurales y en placas colocadas en lugares facilmente visibles de la edificacién.

" Las cargas vivas especificadas para cubiertas y azoteas no incluyen las cargas producidas por tinacos y anuncios, ni las que se deben a
equipos u objetos pesados que puedan apoyarse en o colgarse del techo. Estas cargas deben preverse por separado y especificarse en los
planos estructurales.

Adicionalmente, los elementos de las cubiertas y azoteas deberan revisarse con una carga concentrada de 1 kN (100 kg) en la posicion
mas critica.
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8 Ademas, en el fondo de los valles de techos inclinados se considerara una carga debida al granizo de 0.3 kN (30 kg) por cada metro
cuadrado de proyeccion horizontal del techo que desaglie hacia el valle. Esta carga se considerara como una accion accidental para fines
de revision de la seguridad y se le aplicaran los factores de carga correspondientes segln la seccion 3.4.

® para tomar en cuenta el efecto de granizo, Wy, se tomaré igual a 1.0 kN/m? (100 kg/m?) y se tratard como una carga accidental para fines
de calcular los factores de carga de acuerdo con lo establecido en la seccion 3.4. Esta carga no es aditiva a la que se menciona en el inciso

i) y en la Nota 8.

10 Ma4s una concentracion de 15 kN (1500 kg), en el lugar mas desfavorable del miembro estructural de que se trate.

Tabla 6.2.1 Hundimientos diferenciales tolerables en estructuras

TIPO DE ESTRUCTURA

HUNDIMIENTO DIFERENCIAL

OBSERVACIONES

TOLERABLE (m) *
Tanques estacionarios de acero para Valores aplicados a tanques sobre base
almacenamiento de petréleo o algln otro flexible. Las losas rigidas para la base deben
fluido disefiarse de tal manera que eviten
Extremo fijo 0.008 fisuramiento y pandeo local
Extremo mévil 0.002 0.003

(dependiendo de los detalles de la tapa
flotante)

Guias para griias moviles

0.003

Valor tomado longitudinalmente a lo largo de
la gria. El asentamiento relativo entre guias
en general no rige el desempefio.

Losa de cimentacion rectangular o
zapatas anulares rigidas para estructuras
rigidas esbeltas y altas, como torres,
silos, tanques de agua.

0.002
(pendiente transversal de cimentaciones
rigidas)

Tuberias forzadas de concreto con juntas.

0.015
(variacion del angulo en una junta)

La maxima variacion angular en la junta es
generalmente de 2 a 4 veces el promedio de
las pendientes del perfil de hundimiento. El
dafio a la junta depende de la extension
longitudinal.

Marcos de acero:

* Hasta cuatro pisos 0.006 n = namero de pisos

* Cuatro a catorce pisos 0.006(1.255-0.0636n)

* Quince 0 mas pisos 0.0018

Marcos de concreto reforzado: n = namero de pisos

* Hasta cuatro pisos 0.004 Debera considerarse también como valor

« Cuatro a catorce pisos 0.004(1.255-0.0636n) maximo tolerable un incremento semanal del

* Quince 0 mas pisos 0.0012 hundimiento igual a 0.002 veces la distancia
entre columnas.

Estructuras de acero de una o dos plantas, 0.006 a 0.008 La presencia de grias moviles y de lineas de

armaduras para cubierta, almacenes con transmision puede limitar el hundimiento

muros flexibles. tolerable.

Casas de una o dos plantas, con muros de 0.002 a 0.003 Pueden aceptarse valores mayores si la mayor

carga de ladrillo y estructuras ligeras. parte del hundimiento ocurre antes de
completar el acabado interior.

Estructuras con acabado interior o 0.002 a 0.003 La posibilidad de dafios en la estructura puede

exterior relativamente insensible, como limitar los desplazamientos tolerables.

mamposteria en seco o paneles moviles

Estructuras con acabado interior o 0.001 a 0.002 Pueden aceptarse valores mayores si la mayor

exterior sensibles, como yeso, piedra
ornamental, teja.

parte del hundimiento ocurre antes de
terminar la aplicacion de los acabados.
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Estructuras rigidas de concreto pesado de
varias plantas, sobre losa de cimentacién
estructurada con espesor aproximado de

1.20 m.

0.005

La posibilidad de dafios a los acabados
interiores o exteriores puede limitar los
asentamientos tolerables.

Hundimiglo diferancial dei
berds af centro.

Pendients promadio def
partil de hundimianto.

Salvo indicacién en contra, el hundimiento
diferencial tolerable se expresa en radianes, y
se refiere al asentamiento diferencial del
centro del perfil de asentamientos con
respecto a la linea recta que une ambos
extremos, en la configuracion deformada de la
cimentacion. Esto se muestra graficamente en
la figura de la izquierda.

Tabla.6.2.2 Coeficientes térmicos de expansion lineal

. Coeficiente C
Material (1/°C)
Acero 0.0000120
Concreto 0.0000143
Mamposteria de ladrillo 0.0000055
Mamposteria de piedra 0.0000063
Aluminio 0.0000231

Tabla 6.2.3 Criterios para determinar los incrementos de temperatura y gradiente de temperatura medios para elementos
estructurales expuestos directamente a la intemperie

Espesor del elemento, Incremento de temperatura media, Incremento de gradiente medio
CASO P P g
cm, e AT,y de temperatura, AG,,
| TO(_jas las caras expuestas al e<10 0
medio ambiente, pero
ninguna recibe directamente e>50 0
los rayos solares _
10<e<50 Interpolar linealmente entre los valores 0
anteriores
Il Todas las caras expuestas )
al medio ambiente: cuando e<10 Cara expuesta blanca: = 1.5V, V.. /e
menos una recibe - Cara expuesta de color: 2.0 Vy, m
directamente los rayos
solares (sin estar protegida al S Cara expuesta blanca: £ 0.45 Vi,
menos por un enladrillado) =50 Cara expuesta de color: + 0.60 V, 0.3Vmale
10<e<50 Interpolar linealmente entre los valores anteriores

* Vet Variacion méaxima anual de temperatura en el sitio de la obra. Puede considerarse igual a la temperatura maxima del mes mas
caluroso menos la temperatura minima del mes mas frio; a falta de informacion local especifica, la variacion anual puede tomarse igual a

25°C.

Tabla 6.2.4 Estimacioén de la contraccion unitaria en elementos de concreto

ELEMENTO ESTRUCTURAL

CONTRACCION UNITARIA

CURVATURA

Elemento de concreto simple, cuyas caras estan
expuestas sensiblemente a las mismas
condiciones atmosféricas

Ui=B:1B;

Pavimentos de concreto simple, de espesor h,
con cara inferior en contacto con el suelo, que
puede estar himedo la mayor parte del tiempo

Uf =05 Bl Bz
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Elementos reforzados con

caras expuestas

sensiblemente a las mismas
condiciones atmosféricas

N(p-p’) <30 u=u,]—1 0160 K_ogzuifn( _ )
" 1+.0.02np’ —Uee yMp=p

Np-p)>30 | U=U ;—05 K=Uf/D

i \1+.02np f

B, = C(O.5 +0.25r? ). B, es una funcion de h, que corrige por la contraccion en funcion del area expuesta del

elemento y de la humedad ambiente, segiin se muestra en la figura anexa; r es el revenimiento en centimetros; h; =
2AMp, Cy A estan dados en la tabla anexa, segtn el nivel de exposicion a la humedad

_ Humedad
Exposicion relativa C A 537 ;
: ] \
En el agua -0.0001 30.0 B } | 1 ’
Muy himeda 90 % 0.00015 5.0 1.2
Humedad }
moderada 70% 0.0002 15 0.8
Seca ;
40% 0.0004 10 |

Notacion
A area de la seccion transversal o  (np—np)*®
A, rea de acero de tension n relacion de mddulos de elasticidad
A,  areade acero de compresion p 100 A,/ bd
b area del elemento p> 100A. /bd
d peralte efectivo del elemento p perimetro de la seccién en contacto con la atmésfera
D altura total del elemento Us  contraccion unitaria
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SECRETARIA DE DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA Y SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS

ARQ. FELIPE DE JESUS GUTIERREZ GUTIERREZ, Secretario de Desarrollo Urbano y Vivienda de la Ciudad de México e ING.
EDGAR OSWALDO TUNGUI RODRIGUEZ, Secretario de Obras y Servicios de la Ciudad de México, con fundamento en los
articulos 87 y 115 fraccion Xl del Estatuto de Gobierno del Distrito Federal; 5, 15, fracciones Il y V, 16 fracciones Il y IV, 24 fraccion
XXy 27 de la Ley Organica de la Administracién Puablica de la Ciudad de México; 4°, fracciones Il y VIII y Transitorio Tercero de la
Ley para la Reconstruccion, Recuperacion y Transformacion de la Ciudad de México en una cada vez mas Resiliente; 7 fraccion | de la
Ley de Desarrollo Urbano del Distrito Federal; 11 de la Ley de Procedimiento Administrativo del Distrito Federal; 26, fraccion X del
Reglamento Interior de la Administracion Publica del Distrito Federal, y 1, 2, fracciones | y XI, 3 fraccion X1V y Quinto Transitorio del
Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, y

CONSIDERANDO

Que las Normas Técnicas Complementarias permiten orientar el desarrollo urbano hacia una Ciudad compacta, dindmica, policéntrica y
que aproxime el empleo y los hogares a las redes de transporte pablico y propicie la equidad territorial, garantizando con ello mejores
condiciones de vida para los habitantes de la Ciudad de México.

Que conforme a lo dispuesto en el articulo 10 de la Ley para la Reconstruccién, Recuperacion y Transformacion de la Ciudad de México
en una cada vez mas Resiliente, publicada en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México el 1° de diciembre de 2017, se sefiala que el
Gobierno actualizara las Normas Técnicas Complementarias para: 1. Disefio de Cimentaciones; 2. Disefio por Sismo; 3. Disefio por
Viento; 4. Disefio y Construccién de Estructuras de Acero; 5. Disefio y Construccion de Estructuras de Concreto; 6. Disefio y
Construccion de Estructuras de Madera; 7. Disefio y Construccion de Estructuras de Mamposteria; 8. Revision y Dictamen de la
Seguridad Estructural de las Edificaciones.

Que el Gobierno de la Ciudad de México debe revisar las Normas Técnicas Complementarias sobre Criterios y Acciones para el Disefio
Estructural de las Edificaciones con el objeto de actualizar su contenido y requisitos segln los avances en sus distintas materias. Las
Normas Técnicas actualizadas servirdn como plataforma para la implantacion del Programa para la Transformacion de la Ciudad de
México en una CDMX cada vez mas Resiliente establecido en el Articulo 105 de esa Ley.

Que con base en la Ley para la Reconstruccion, Recuperacion y Transformacion de la Ciudad de México en una cada vez mas Resiliente,
el Gobierno debe elaborar las Normas Técnicas Complementarias para la Rehabilitacién, aplicables a los edificios dafiados por el sismo
del 19 de Septiembre de 2017, hemos tenido a bien expedir la

NORMA TECNICA COMPLEMENTARIA PARA LA REVISION DE LA
SEGURIDAD ESTRUCTURAL DE LAS EDIFICACIONES (NTC-RSEE)

INDICE

CAPITULO PRIMERO. CONSIDERACIONES GENERALES
1.1 Alcance y contenido

1.2 Definiciones

1.3 Marco normativo

CAPITULO SEGUNDO. PROPOSITO Y CONSIDERACIONES GENERALES DE LA REVISION Y DEL DICTAMEN
2.1 Propdsito de la Revision

2.2 Consideraciones generales de la Revision

2.3 Propdsito y consideraciones generales del Dictamen

CAPITULO TERCERO. CLASIFICACION, EVALUACION Y ACTUALIZACION DE LOS CORRESPONSABLES
3.1 Clasificacion de los Corresponsables

3.2 Evaluacion de los Corresponsables

3.3 Actualizacion de los Corresponsables

CAPITULO CUARTO. CONOCIMIENTO Y EXPERIENCIA DE LOS ESPECIALISTAS AUXILIARES QUE INTERVIENEN EN LA
REVISION

4.1 Especialistas Auxiliares en disefio estructural

4.2 Especialistas Auxiliares en ingenieria geotécnica

4.3 Especialistas Auxiliares en peligro sismico, movimiento del terreno y espectros y acelerogramas de disefio

CAPITULO QUINTO. GESTION DE LA REVISION
5.1 Contratacion del Corresponsable
5.2 Responsabilidades de la Revision
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CAPITULO SEXTO. TIPOS DE PROYECTOS QUE REQUIEREN REVISION

CAPITULO SEPTIMO. ALCANCES DE LOS SERVICIOS PROFESIONALES DEL CORRESPONSABLE Y DE LOS
ESPECIALISTAS AUXILIARES

7.1 Alcance general

7.2 Alcance de los servicios profesionales del Corresponsable

7.3 Alcance de los servicios profesionales del Especialista Auxiliar en ingenieria estructural

7.4 Alcance de los servicios profesionales del Especialista Auxiliar en ingenieria geotécnica

7.5 Alcance de los servicios profesionales del Especialista Auxiliar en peligro sismico

CAPITULO OCTAVO. PROCESO DE REVISION

CAPITULO NOVENO. RESOLUCION DE CONTROVERSIAS DURANTE LA REVISION
CAPITULO DECIMO. RESULTADO DE LA REVISION

CAPITULO UNDECIMO. ALCANCES Y REQUISITOS DE UN DICTAMEN

CAPITULO PRIMERO
CONSIDERACIONES GENERALES

1.1 Alcance y contenido

Estas Normas contienen los requisitos minimos para la revisién y la elaboracion de dictdmenes de la seguridad estructural de las
edificaciones y la expedicion de la responsiva requerida en el Articulo 36 del Reglamento.

En el Capitulo Primero se incluyen las definiciones de los conceptos usados en estas Normas.
En el Capitulo Segundo se describen el proposito y las consideraciones generales de la Revision

En el Capitulo Tercero se incluyen los requisitos y procedimientos para la clasificacion, evaluacion y actualizacion de los
Corresponsables en Seguridad Estructural que tendrén a su cargo la coordinacién de la Revision.

En el Capitulo Cuarto se detallan los conocimientos y experiencia que deben tener los Especialistas Auxiliares que intervengan en la
Revision.

En el Capitulo Quinto se establece el proceso de contratacion del Corresponsable y de pago de derechos por tramite al Instituto de
Seguridad de las Construcciones.

En el Capitulo Sexto se describen los tipos de proyectos sujetos a Revisién y a la participacion de Especialistas Auxiliares.

En el Capitulo Séptimo se presentan los requisitos del alcance, general y especifico, de los servicios profesionales de quienes intervienen
en la Revision.

En el Capitulo Octavo se especifica el proceso de Revision.
Los criterios para la resolucion de controversias se incluyen en el Capitulo Noveno.
En el Capitulo Décimo se especifican los documentos que deben entregarse a la Administracion como resultado de la Revision.

En el Capitulo Undécimo se especifican los alcances y requisitos que deben cumplirse en la elaboracion de un Dictamen.

1.2 Definiciones
1. Comision, a la Comision de Admision de Directores Responsables de Obra y Corresponsables, referida en el Art 43 del Reglamento;

I1. Consejo Técnico, al grupo asesor del Instituto que lo auxiliara en la seleccion del nivel de los Corresponsables, en la identificacion de
Especialistas Auxiliares y en la resolucion de controversias;

I11. Constancia, a la Constancia de Seguridad Estructural referida en el Art. 71 del Reglamento;
V. Constancia de Revision, a la Constancia de registro de revision de proyecto estructural, emitida por el Instituto;

V. Constructor, a la persona fisica 0 moral encargada de ejecutar la obra de conformidad con el proyecto ejecutivo autorizado conforme al
Reglamento;

VI. Corresponsable, al Corresponsable en Seguridad Estructural;
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VII. Dictamen, a los Dictamenes técnicos de estabilidad y de seguridad estructural sefialados en los Arts. 34 y 38 del Reglamento;
VIII. Edificacidn, a la construccion sobre un predio;

IX. Especialista Auxiliar, al profesionista especializado en ingenieria estructural, ingenieria geotécnica o en peligro sismico, movimiento
del terreno y espectros y acelerogramas de disefio que colabora en la Revision, bajo la coordinacion del Corresponsable, en los temas de
su especialidad.

X. Estudio de Mecanica de Suelos, al informe escrito que contiene las caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del sitio donde se llevara a
cabo la obra, campafia de exploracion, ensayes, determinacion de las caracteristicas mecanicas del material que compone el subsuelo,
investigaciones geofisicas en su caso, y toda la informacion necesaria a fin de que el ingeniero geotécnico defina la cimentacién adecuada
para las condiciones del terreno, incluyendo la excavacion y las medidas de contencién, estabilizacién del terreno y proteccién a
colindancias;

XI. Informe de Revisidn, a los Informes sefialados en la seccion 7.2.

XII. Inmueble, al terreno y construcciones que en él se encuentran;

XIII. Instituto, al Instituto para la Seguridad de las Construcciones en el Distrito Federal;

XIV. Ley del Instituto, a la Ley del Instituto para la Seguridad de las Construcciones del Distrito Federal.

XV. Normas, a las Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal.

XVI. Propietario o Poseedor, a la persona fisica 0 moral que tiene la propiedad o posesién juridica de un bien inmueble, donde se
pretende realizar alguna construccion, modificar la estructura de la construccidn existente o construir una nueva estructura, 0 en su caso,
hacer la revision de las construcciones existentes;

XVII. Proyectista, a la persona fisica con cédula profesional encargada de realizar el proyecto arquitectonico, de estructura o de
instalaciones, de conformidad con el Reglamento y sus Normas.

XVIII. Proyecto ejecutivo de obra, al conjunto de planos, memorias descriptivas y de calculo, catdlogo de conceptos, normas y
especificaciones que contiene la informacion y definen los aspectos para la construccién de una obra o instalacién;

XIX. Reglamento, al Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal;

XX. Revision de Seguridad Estructural, a la comprobacion de los estados limite de falla y de servicio de la estructura de obras nuevas o
en proceso de construccion cuyos alcances se fijan segln lo establecido en estas Normas;

XXI. Tarifas, al monto del pago de derechos por tramite al Instituto;
1.3 Marco normativo

La aplicacion de estas Normas es obligatoria y es complementaria a la observancia de las otras Normas del Reglamento, en especial de las
relacionadas con las acciones de disefio y con el analisis, disefio y construccion de estructuras con materiales de distintos tipos.

El Instituto es el érgano que coordina y organiza el proceso de Revisidn y que acredita el nivel de los Corresponsables y controla la
actuacion de los mismos. El Instituto se rige por la Ley del Instituto.

El Instituto contara con un Consejo Técnico que lo auxiliard en la seleccion del nivel de los Corresponsables y en la identificacion de
Especialistas Auxiliares. Los miembros del Consejo Técnico serdn nombrados por el Instituto a propuesta del Comité Asesor en
Seguridad Estructural del Distrito Federal y serdn: un Presidente, quien serd un reconocido especialista en disefio estructural; un
Secretario Técnico, que recaera en el Director del Instituto, y tres vocales, que serdn reconocidos especialistas en disefio estructural, de
diversas escuelas de Ingenieria.

CAPITULO SEGUNDO
PROPOSITO Y CONSIDERACIONES GENERALES DE LA REVISION Y DEL DICTAMEN

2.1 Propésito de la Revision
El proposito de la Revision de un edificio es:

a) Contar con una constancia de revision independiente y objetiva de los aspectos que determinan la seguridad y el adecuado
desempefio del edificio y que forman parte del alcance de la Revision; y

b) Identificar si los aspectos de disefio sefialados en el alcance de la Revision satisfacen los requisitos del Reglamento y de sus
Normas aplicables.

La Revision sera aplicable al proyecto de una estructura nueva por ser construida o al de una estructura existente que sera
significativamente modificada.
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La Revision serad coordinada por un Corresponsable quien otorgara su responsiva, la cual sera registrada en su carnet, que debera estar
vigente, de conformidad con lo establecido en el Reglamento. La responsabilidad del disefio estructural y del cumplimiento de los
requisitos del Reglamento y de sus Normas sera del Proyectista. En ningln caso, el Corresponsable de un edificio podra ser el Proyectista
del mismo.

2.2 Consideraciones generales de la Revision

La Revision de un edificio debera incluir la revision del sistema estructural y de la cimentacion (incluyendo la excavacion y las medidas
de contencidn, estabilizacion del terreno y proteccion a colindancias) para aquellos casos en que asi se requiera en el Capitulo Sexto de
estas Normas. En los casos sefialados en estas Normas en que se requiera la intervencion de Especialistas Auxiliares en peligro sismico,
movimientos del terreno o sistemas no convencionales, se deberan cumplir los requisitos sefialados en los Capitulos Sexto y Séptimo de
estas Normas.

2.3 Propésito y consideraciones generales del Dictamen

El propdsito de realizar un Dictamen de un edificio es contar con un documento técnico independiente y objetivo de la seguridad
estructural de un edificio existente.

El Dictamen sera elaborado por un Corresponsable y debera cumplir con los alcances y requisitos establecidos en el Capitulo Undécimo
de estas Normas.

CAPITULO TERCERO
CLASIFICACION, EVALUACION Y ACTUALIZACION DE LOS CORRESPONSABLES
3.1 Clasificacion de los Corresponsables

Los Corresponsables se clasificaran en dos niveles. El nivel del Corresponsable dependera de su experiencia profesional y conocimiento
de los distintos aspectos del disefio estructural, mismo que deberé ser acreditado mediante examenes de conocimiento correspondientes al
nivel al que pretenda acceder. La clasificacion de los Corresponsables es la siguiente:

a) Nivel 1 — son aquellos Corresponsables con al menos 5 afios de experiencia acreditada en disefio estructural y que aprueben
el examen para Nivel 1;
b) Nivel 2 — son los Corresponsables con al menos 15 afios de experiencia acreditada en disefio estructural y que aprueben los
examenes para Nivel 2.

Los Corresponsables podran:

a) Realizar Dictamenes (incluye a los Dictdmenes técnicos de estabilidad y de seguridad estructural y a las Constancias de
seguridad estructural sefialados en los Arts. 34, 38 y 71 del Reglamento);
b) Realizar y coordinar las Revisiones de proyectos especificados para su Nivel en el Capitulo Sexto.

3.2 Evaluacion de los Corresponsables
Para ingresar al Nivel 1, se requiere haber cumplido con los requisitos establecidos en el articulo 37 del Reglamento.

Para ingresar al Nivel 2, el Corresponsable debera aprobar los exdmenes de conocimientos que prepare y aplique el Consejo Técnico y
constate la Comision de Admisidn de Directores Responsables de Obra y Corresponsables.

3.3 Actualizacion de los Corresponsables

Con relacion al articulo 39 fraccion IV del Reglamento sobre el refrendo del registro como Corresponsable, la actualizacion profesional se
considerara valida si incluye la constancia de aprobacion de cursos de capacitacion y actualizacién que sean sancionados por el Instituto
previamente. Estos cursos deberan ser ofrecidos por entidades externas a la Administracion.

CAPITULO CUARTO
CONOCIMIENTOS Y EXPERIENCIA DE LOS ESPECIALISTAS AUXILIARES QUE INTERVIENEN EN LA REVISION

4.1 Especialistas Auxiliares en ingenieria estructural

Los Especialistas Auxiliares en ingenieria estructural que trabajen bajo la coordinacion del Corresponsable deberan tener experiencia en
el alcance de la Revision aprobada y el tipo de estructura. Adicionalmente deberan tener experiencia, segun lo requiera el proyecto, en:

a) Disefio estructural y detallado por sismo;
b) Evaluacion y rehabilitacion sismica de estructuras existentes;
¢) Disefio de estructuras a base de materiales, sistemas o tecnologias por ser empleadas en el proyecto;
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d) Analisis no lineal paso a paso;
e) Disefio por desempefio;
f) Aplicacion de recomendaciones provenientes de investigacion en ingenieria estructural.

4.2 Especialistas Auxiliares en ingenieria geotécnica

Los Especialistas Auxiliares en ingenieria geotécnica que trabajen bajo la coordinacién del Corresponsable deberan tener experiencia en
el alcance de la Revisién aprobada, y en el tipo de suelo, cimentacién y excavacion propuestos. Adicionalmente deberan tener
experiencia, segun lo requiera el proyecto, en:

a) Disefio de sistemas de cimentacion y obras subterraneas del tipo propuesto para el proyecto;
b) Interpretacion de estudios geotécnicos y geoldgicos;

¢) Deslizamiento de masas térreas y otros peligros de sitio;

d) Soluciones para la contencion y estabilizacion de excavaciones;

€) Mejoramiento de suelos;

f) Presion de tierra estatica y dindmica;

g) Desague y bombeo de agua;

h) Efectos geotécnicos en estructuras vecinas;

i) Aplicacion de recomendaciones provenientes de investigacion en ingenieria geotécnica.

4.3 Especialistas Auxiliares en peligro sismico, movimiento del terreno y espectros y acelerogramas de disefio

Los Especialistas Auxiliares en peligro sismico, movimientos del terreno y espectros y acelerogramas de disefio, que trabajen bajo la
coordinacion del Corresponsable deberan tener experiencia en los temas que relacionados con el alcance de la Revision aprobada, y en los
enfoques adoptados en la definicion de estos temas. Adicionalmente, deberan tener experiencia, segin lo requiera el proyecto, en:

a) Requisitos del Reglamento relacionados con peligro sismico, movimientos del terreno y espectros sismicos de sitio;

b) Caracteristicas de fallas geoldgicas regionales y locales;

¢) Efectos de sitio y espectros sismicos de sitio;

d) Ecuaciones de prediccion de movimientos del terreno;

e) Seleccion y escalamiento de movimientos, y su aplicacion en una estructura;

f) Aplicacion de recomendaciones provenientes de investigacion sobre peligro sismico y seleccion y escalamiento de
movimientos.

CAPITULO QUINTO
GESTION DE LA REVISION

5.1 Contratacion de los Corresponsables

a) El Propietario debera seleccionar, de las listas que publique el Instituto, a un Corresponsable con el nivel correspondiente al tipo de
proyecto por disefiar estructuralmente (segtn la seccion 3.1y el Capitulo Sexto);

b) El Corresponsable y el Propietario celebraran un contrato de prestacion de servicios profesionales, en donde se especifique el alcance
de la Revision y los honorarios por los servicios del Corresponsable, cumpliendo con los requisitos establecidos en el Capitulo Séptimo
de estas Normas;

¢) El Corresponsable determinara si se requiere la intervencion de algun tipo de Especialista Auxiliar en la Revisién (ver Capitulos Sexto
y Séptimo), en cuyo caso €l mismo los seleccionard de las listas que publique el Instituto. EI Propietario serd responsable de la
contratacidn de los Especialistas Auxiliares por la prestacion de sus servicios profesionales;

d) Una vez contratados, el Propietario debera registrar en el Instituto los nombres del Corresponsable y de los Especialistas Auxiliares, en
su caso. El registro deberd acompafiarse de una copia firmada de los contratos de prestacion de servicios profesionales indicados en los
incisos b y c, en su caso;

e) El propietario debe pagar los derechos correspondientes al Instituto por el tramite de registro del proyecto estructural.

Los honorarios por los servicios profesionales del Corresponsable y de los Especialistas Auxiliares se estableceran de comin acuerdo con
el Propietario, tomando como referencia los aranceles publicados por los colegios de profesionistas y las sociedades técnicas afines.

5.2 Responsabilidades de la Revision

La responsabilidad del disefio estructural, de los documentos de construcciéon (memorias, planos, etc.) y de demostrar que el disefio
cumple con el Reglamento y sus Normas Técnicas Complementarias aplicables es del Proyectista. EI Corresponsable y los Especialistas
Auxiliares, en su caso, contratados por el propietario, registraran en el Instituto la Revisién del Proyecto Estructural, la cual debera
cumplir con lo establecido en la seccion 2.1 de estas Normas.



706 GACETA OFICIAL DE LA CIUDAD DE MEXICO 15 de diciembre de 2017

Los informes de revisién y documentos del Corresponsable y de los Especialistas Auxiliares no deben ser considerados como documentos
para construccion, ni deben ser usados de modo que se implique que el Corresponsable y los Especialistas Auxiliares son responsables del
disefio estructural.

CAPITULO SEXTO
TIPOS DE PROYECTOS QUE REQUIEREN REVISION

En la Tabla 6.1 se indican las caracteristicas de los proyectos que requieren Revision por parte de un Corresponsable Nivel 1 o Nivel 2,
asi como el tipo de Especialistas Auxiliares que deben participar en la Revision. El Especialista Auxiliar podra ser el mismo
Corresponsable, cuando cumpla con los requisitos de las secciones 3.1, 4.1 y 7.3, adicionalmente a los demas aplicables. Los Casos
sefialados en la Tabla 6.1 son los establecidos en el Art. 139 del Reglamento. Las zonas indicadas en la Tabla 6.1 son las definidas en las
Normas Técnicas Complementarias para Disefio de Cimentaciones.

Tabla 6.1 - Proyectos que requieren Revision

Especialistas Auxiliares involucrados en la Revision

Proyectos que: Nivel de Ingenieria Ingenieria Peligro sismico y
Corresponsable, Estructural Geotécnica movimientos de terreno
minimo

Son de edificaciones ubicadas en
las zonas | y 11 con altura de entre
30y 70 m o con érea total 1 Si No No
construida de entre 6,000 y 15,000
m?, ya sea del grupo A (Caso 1) o
del subgrupo B1 (Caso 4 0 7).

Son de edificaciones del subgrupo
B2 (Casos 8, 9 0 10), ubicadas en
las zonas I, 1l 'y Il que no
satisfagan los requisitos de alguno 1 Si No No
de los casos 1 0 4 de la seccién 5.3
de las Normas Técnicas
Complementarias para Disefio por
Sismo

Son de edificaciones del subgrupo
B2 (Caso 9), ubicadas en la zona

Iy que cumplen con los 1 Si No No
requisitos 1y 4 de la seccion 5.3 de
las Normas Técnicas

Complementarias para Disefio por
Sismos; los proyectos a revisar
serdn seleccionados de manera
aleatoria segin lo disponga el

Instituto

Son de edificaciones ubicadas en

las zonas | y Il, con més de 70 m 2 Si Si Si el Instituto lo
de altura o de 15,000 m? de &rea requiere *

total construida, ya sea del grupo A
(Caso 2) o del subgrupo B1 (Caso

507).

Son de edificaciones ubicadas en la

zona geotécnica Il1, con mas de 15 2 Si Si Si el Instituto lo
m de altura o de 3,000 m? de area requiere *

total construida, ya sea del grupo A
(Caso 3) o del subgrupo B1 (Caso

607).

Tienen condiciones de cimentacién Si el Instituto lo
y/o excavaciones especialmente 2 Si Si requiere *
complejas

Se disefian usando espectros de 2 Si Si el Instituto Si

sitio lo requiere *
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Implican la rehabilitacion  de
monumentos historicos, artisticos y
arqueoldgicos declarados por la
Federacién o la construccion de
edificaciones que puedan afectar a 2 Si Si el Instituto Si el Instituto lo
dichos monumentos. lo requiere * requiere *
Emplean  materiales, sistemas,
metodologias 0 tecnologias
estructurales no convencionales o Si el Instituto Si el Instituto lo
no considerados directamente en el 2 Si lo requiere * requiere *
Reglamento 'y sus  Normas
(disipadores  de energia, por
ejemplo)
Incorporan mejoramiento de suelos 2 No Si el Instituto No
lo requiere *

* “Si el Instituto lo requiere” se refiere a que el requisito para la revision depende de varios factores que evaluard el Instituto, como son:

7.1

Caracteristicas del sitio del sistema de cimentacion y de la excavacion;
Nivel de diferencia con respecto a los requisitos del Reglamento; y

a) Tamafo, importancia y nivel de riesgo de la estructura;
b)

0)

d) Configuraciones irregulares o inusuales.

CAPITULO SEPTIMO

ALCANCE DE LOS SERVICIOS PROFESIONALES DEL CORRESPONSABLE Y ESPECIALISTAS AUXILIARES

Alcance general

El alcance de los servicios profesionales del Corresponsable y de los Especialistas Auxiliares, en su caso, debera incluir:

7.2

a) Participar en reuniones con el Proyectista, los Especialistas Auxiliares, en su caso y, si fuera requerido, con representantes del
Instituto, ya sea presencial o remotamente, para discutir y resolver temas técnicos;
b) Revisar los criterios de disefio, métodos, hipétesis y compatibilidad de criterios con los objetivos del proyecto;
¢) Revisar que el proyecto estructural cumpla con los requisitos de seguridad estructural establecidas en el Capitulo Il del Titulo
Sexto del Reglamento;
d) Revisar, normalmente de manera aleatoria, los resultados del andlisis, célculos de disefio y planos estructurales. Cuando
convenga, desarrollar un anélisis estructural independiente o célculos para revisar el disefio y verificar el cumplimiento de los
requisitos del Reglamento;
e) Mantener un Registro Electrénico de la Revision del proyecto en el que se incluyan:

i. Material revisado;

ii. Comentarios del Corresponsable y de los Especialistas Auxiliares, si es el caso;

iii. Respuesta del Proyectista;

iv. Solucién de comentarios;
f) Preparar un informe escrito que resuma los hallazgos de la Revision. El informe debe incluir las conclusiones del
Corresponsable y de los Especialistas Auxiliares, si es el caso, sobre si los aspectos del proyecto cumplen con los criterios
sefialados en el alcance de la Revision.

Alcance de los servicios profesionales del Corresponsable

La Revision coordinada por el Corresponsable incluira las siguientes actividades, mismas que son enunciativas y no deberan considerarse
limitativas:

a) Revision de la estructuracion y tipo de cimentacion del edificio, la cual debera ser congruente con las condiciones de cargas
en general y con las caracteristicas del subsuelo;

b) Revision del proceso constructivo de la cimentacion, de la estructura y del proyecto de proteccion a colindancias, tomando en
cuenta el levantamiento topografico de las construcciones colindantes (desplomos y nivelaciones), asi como el dictamen de
dafios en su caso. Las conclusiones de la revision de los incisos a) y b) seran presentadas en un primer informe de revision
escrito al Instituto, en el tiempo pactado en el contrato de prestacion de servicios profesionales del Corresponsable.

¢) Revisidn del estudio de mecanica de suelos, su aplicacién en el proyecto estructural y en la obra.
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d) Revision de los estados limite de servicio y de falla de la estructura ante combinaciones de acciones permanentes, variables y
accidentales. Igualmente, verificacion de los elementos estructurales para garantizar la seguridad de la edificacién, de
conformidad con el Reglamento y sus Normas, tanto para los elementos constitutivos de la subestructura como de la
superestructura. Las conclusiones de la revision de los incisos c) y d) seran presentadas en un segundo informe de revision
escrito al Instituto, en el tiempo pactado en el contrato de prestacion de servicios profesionales del Corresponsable.

e) Revision de los planos estructurales, a fin de verificar que el contenido en ellos sea consistente con la memoria de calculo y
que sea suficiente para garantizar la adecuada ejecucion de la obra. Las conclusiones de la revision del inciso e) seran
presentadas en un tercer y Gltimo informe de revision escrito al Instituto, en el tiempo pactado en el contrato de prestacion de
servicios profesionales del Corresponsable.

Alcance de los servicios profesionales del Especialista Auxiliar en ingenieria estructural

El alcance de los servicios profesionales del Especialista Auxiliar en ingenieria estructural debera detallar los aspectos del disefio o de los
elementos estructurales que se revisaran. El alcance debera incluir la revision de:

7.4

a) Objetivos de desempefio estructural;

b) Bases para el disefio estructural;

¢) Metodologia de disefio y criterios de aceptacion;

d) Modelacion y simulacién matematica, incluyendo hipotesis;

e) Desplazamientos y deformaciones;

f) Disefio y detallado de elementos y sistemas de la superestructura y subestructura, los cuales deben cumplir con los estados
limite de servicio y de falla de la estructura ante las combinaciones de acciones permanentes, variables y accidentales
establecidas en el Reglamento y sus Normas;

g) Documentos estructurales para construccion, como planos, especificaciones, memoria y requisitos de control de calidad e
inspeccion, con énfasis en la revision del proceso constructivo de la estructura. Se revisaran los planos estructurales, a fin de
verificar que su contenido sea suficiente y necesario para garantizar la adecuada ejecucion de la obra.

Alcance de los servicios profesionales del Especialista Auxiliar en ingenieria geotécnica

Cuando se incluya a un Especialista Auxiliar en ingenieria geotécnica, el alcance de sus servicios profesionales debe incluir la revision de
los métodos e hipotesis de ingenieria geotécnica y de los aspectos geotécnicos del disefio de la cimentacion. El alcance deberd incluir la
revision, segun las caracteristicas del proyecto, de:

7.5

a) Estudio de mecénica de suelos y del proyecto geotécnico, incluyendo versiones preliminares y final;

b) Bases del disefio geotécnico;

¢) Planos y dibujos del sistema de cimentacion seleccionado, incluyendo obras de retencion y estabilizacion de excavaciones;

d) Calculos hechos para sustentar las recomendaciones geotécnicas y del sistema de cimentacion;

e) Sistema de cimentacion propuesto y su idoneidad para la estructura y las condiciones del terreno del proyecto;

f) Los estados limites de falla mediante la comparacion de la capacidad de carga reducida del suelo de cimentacion con las
presiones estaticas y sismicas que genera la estructura en la masa de suelo, debidas a solicitaciones permanentes y variables
(cargas gravitacionales) y accidentales (cargas inducidas por sismo), asi como por otras combinaciones relevantes.

g) Asentamiento de la cimentacion calculado bajo cargas gravitacionales e inducidas por sismo;

h) El proceso constructivo de la cimentacion y del proyecto de proteccion a colindancias, tomando en cuenta el levantamiento
topografico de las construcciones colindantes (desplomos y nivelaciones), asi como el dictamen de dafios en su caso;

i) Presion de tierra de disefio, incluyendo valores estaticos y sismicos, para muros de contencién;

j) Relacidn carga-desplazamiento del sistema suelo-cimentacion, si se requiere;

k) Evaluacion del riesgo de deslizamientos, inestabilidades u otros peligros de sitio;

1) Medidas de mejoramiento de suelo y anclajes propuestas o recomendadas para mitigar peligros por inestabilidad;

m) Efectos potenciales de las actividades durante la construccion y la interaccion de largo plazo con estructuras vecinas.

Alcance de los servicios profesionales de los Especialistas Auxiliares en peligro sismico y movimientos del terreno

Cuando se incluya a un Especialista Auxiliar en peligro sismico y movimientos del terreno, el alcance de sus servicios profesionales debe
incluir la revision de los espectros sismicos de sitio, incluidos sus métodos e hipétesis, de las series de tiempo de los movimientos del
suelo usados en el disefio, incluidos su seleccidn, escalamiento de su espectro de respuesta, duracion y demas requisitos sefialados por el
Reglamento y las Normas Técnicas Complementarias para Disefio por Sismo. El alcance debera incluir la revision de, si aplica:

a) Efectos de la interaccion suelo-estructura;

b) Comparacion de espectros sismicos de sitio con los requisitos del Reglamento;

¢) Fuentes sismogenéticas consideradas y sus relaciones magnitud-frecuencia;

d) Informacioén del sitio, perfil de velocidades de onda de corte supuesto y otras propiedades;

e) Aplicacion de las ecuaciones predictivas de movimientos del terreno;

f) Ajuste por directividad, orientacion, efectos locales y otros efectos producidos por fuentes sismicas;

g) Analisis de la respuesta del sitio, incluyendo el efecto de cimentaciones profundas en la respuesta;

h) EI método para escalar o ajustar el movimiento y el intervalo de periodos correspondiente al escalamiento;
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i) La idoneidad de las caracteristicas de los registros (como magnitud, distancia, mecanismo, velocidad de corte u otros
parametros del sitio, factor de escala) y de la ocurrencia y periodo de pulsos;

j) Curvas orbitales de los componentes horizontales de los registros;

k) Localizacion y orientacion de la aplicacion de los registros en la base de la estructura.

CAPITULO OCTAVO
PROCESO DE REVISION

a) El Corresponsable y los Especialistas Auxiliares, en su caso, deberan iniciar su participacién tan pronto como sea practico.
Esto le permitird al Corresponsable y a los Especialistas Auxiliares, si se requieren, evaluar las decisiones fundamentales de
disefio;

b) Al inicio de su participacién, el Corresponsable y los Especialistas Auxiliares, en su caso, deberdn reunirse con el
Proyectista, asi como un representante del Instituto, cuando éste lo disponga, para acordar el alcance de la Revision, los
métodos y mecanismos de comunicacion, los hitos y tiempos de la Revision y el nivel de disefio que espera el Proyectista tener
para cada hito;

¢) El Proyectista deberé entregar los documentos de disefio al Corresponsable y a los Especialistas Auxiliares, en su caso, los
cuales deberan estar organizados de manera que se facilite la revision por los auxiliares de la Administracion. Entre la
informacion por ser entregada est, de manera enunciativa y no limitativa, y dependiendo del avance del disefio del proyecto, la
siguiente:

1. Plano arquitectdnico de conjunto;

2. Estudio de mecanica de suelos conforme a lo dispuesto en el numeral 12 “Memorias de disefio” de las Normas
Técnicas para Disefio y Construccion de Cimentaciones, conforme a lo dispuesto en los articulos 53 y 58 del
Reglamento;

3. Memoria de célculo de la edificacion con base en los articulos 53 y 58 del Reglamento.;

4. Planos estructurales que deberdn cumplir con los requisitos que se solicitan en el articulo 53 inciso e), o 58 inciso g)
del Reglamento;

5. Las demas que en su caso determine el Corresponsable o los Especialistas Auxiliares, en su caso;

d) Cuando se empleen sistemas computacionales para el andlisis estructural o geotécnico, el Proyectista debera identificar la
version del sistema usado y deberd indicar las hip6tesis y métodos de analisis aplicados al proyecto. El Proyectista deberd
entregar un resumen de los datos de entrada y salida de los anélisis al Corresponsable y a los Especialistas Auxiliares.
Asimismo, debera indicar los aspectos de los resultados de salida de los andlisis que controlan el disefio. Cuando el sistema
usado no esta disponible comercialmente o no es cominmente usado, el disefiador debera presentar las verificaciones que
soporten que el sistema de computo es capaz de resolver los andlisis requeridos en el proyecto;

e) El Corresponsable y los Especialistas Auxiliares, si se requieren, deberan entregar sus comentarios y preguntas por escrito al
Proyectista (y al Instituto cuando asi se determine) en el tiempo acordado al inicio. El Proyectista es responsable de responder
todos los comentarios;

f) El Corresponsable y los Especialistas Auxiliares deberan mantener un Registro Electrénico de la Revision, en donde se
resuman los comentarios y preguntas que han efectuado, la respuesta del Proyectista a los comentarios y la solucion de los
mismos. El Registro Electronico de la Revision debera estar disponible para ser consultada en todo momento por el Proyectista,
el Instituto y el Propietario del proyecto cuando sea solicitado;

g) Durante la Revision, y cuando sea solicitado por el Instituto, el Corresponsable y los Especialistas Auxiliares deberan
entregar al Instituto un informe de revision escrito que documente los avances en el proceso de acuerdo con lo especificado en
la seccion 7.2.

CAPITULO NOVENO
RESOLUCION DE CONTROVERSIAS DURANTE LA REVISION

9.1 Sobre las controversias durante la Revision

Todos los que intervengan en el desarrollo del proyecto estructural y en su Revisién deberan trabajar de manera colegiada como
profesionistas independientes. Por su parte, el Corresponsable y los Especialistas Auxiliares deberan preparar comentarios y solicitar
informacion al Proyectista con sensatez a fin de contar con los antecedentes y datos suficientes para realizar evaluaciones adicionales. Por
la otra, el Proyectista debera responder a los comentarios del Corresponsable y de los Especialistas Auxiliares, de manera clara y
completa, buscando que sus respuestas sean claras y completas. Todos ellos deberan intentar el acuerdo y solucién de cada asunto
identificado.
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En el supuesto de que el Proyectista y el Corresponsable y los Especialistas Auxiliares, en su caso, no lleguen a un acuerdo, podran
solicitar, mediante escrito dirigido al Instituto, la conciliacién de las diferencias. El escrito debera contener lo siguiente:

9.2

I Nombre del Corresponsable;

Il. Ubicacion de la obra;

Il. Breve descripcion de la diferencia;

V. Razones en las que sustentan la inconformidad;

V. Documentacion comprobatoria que acredite las razones de la inconformidad.

Procedimiento de resolucion de controversias

a) El Instituto solicitara al Proyectista, al Corresponsable y a los Especialistas Auxiliares, en su caso, presentar la informacion y
documentacién que justifique las razones de su inconformidad;

b) El Instituto convocara a reunién a los interesados con el propoésito de dirimir las diferencias y establecer el o los acuerdo(s)
correspondiente(s). En esta reunion se analizaran las razones de cada una de las partes, asi como los documentos e informacion
que hayan presentado para acreditar sus manifestaciones. Todo lo anterior se hard constar en el acta administrativa que para tal
efecto se instrumente;

¢) En caso de no llegar a un acuerdo sobre la existencia de las diferencias, el Instituto someter4 el caso al Consejo Técnico para
que, mediante su opinion técnica y especializada, se logre la conciliacion o se determine lo conducente;

d) El Instituto emitird una resolucion respecto de la conciliacion presentada por el interesado, estableciendo las acciones a llevar
a cabo tanto por parte del Proyectista como del Corresponsable y de los Especialistas Auxiliares, en su caso;

e) De no presentar inconformidad, el interesado tendra por aceptado el contenido del informe de que se trate.

CAPITULO DECIMO
RESULTADO DE LA REVISION

Durante la Revision, el Corresponsable y los Especialistas Auxiliares entregaran los tres informes de revision escritos sefialados en la
seccion 7.2. Al finalizar la Revision, el Corresponsable y los Especialistas Auxiliares, en su caso, deberan entregar al Instituto:

a) Un informe de revisién final escrito que documente el alcance acordado de la Revision, el Registro Electrénico de la
Revision, y las conclusiones del Corresponsable y Especialistas Auxiliares, sobre el cumplimiento de los criterios establecidos
en el alcance de la Revisién. ElI Corresponsable no asumira la responsabilidad de las conclusiones profesionales de los
Especialistas Auxiliares. El informe de revision al Instituto podra ser en conjunto y firmado por todos los Especialistas
Auxiliares, o bien resultado de compilar las conclusiones por separado de los Especialistas Auxiliares. Los Especialistas
Aucxiliares solamente podran presentar sus conclusiones sobre su especialidad.

El Instituto registrara el proyecto estructural y su Revision, una vez que se haya cumplido con las condiciones administrativas
establecidas en estas Normas y se haya efectuado el pago de derechos correspondiente. El Instituto emitird una Constancia de Registro de
Revision de Proyecto Estructural, que debera ser firmada por el Corresponsable.

El Corresponsable debera firmar los documentos de solicitud de manifestacion o licencia de construccion y la terminacion de obra.

La firma de la Constancia de Registro de la Revision por parte del Corresponsable no lo exime de cumplir con las otras obligaciones
establecidas en el Articulo 39 del Reglamento, referidas a la revision de planos y memorias, asi como la verificacion de la ejecucion de la

obra.

CAPITULO UNDECIMO
ALCANCES Y REQUISITOS DE UN DICTAMEN

Cuando al Corresponsable le sea solicitado un Dictamen técnico de estabilidad y de seguridad estructural, éste deberd cumplir los
siguientes alcances y requisitos:

a) El Dictamen comprenderd la inspeccién ocular y la recopilacion de la informacion de la edificacion en estudio;
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b) La inspeccién ocular del inmueble consistird en una revision del interior y exterior del inmueble con el objeto de evaluar sus
condiciones estructurales y el grado de riesgo en el que se encuentra la estructura, debiendo recopilar datos técnicos,
fotograficos e informacién sobre antecedentes del entorno de la propia edificacién y sus caracteristicas generales, con el
proposito de respaldar los juicios emitidos a los puntos analizados;
c) En la recopilacion de informacidn y presentacion del Dictamen se consideraran los siguientes elementos:
1. Datos generales, donde se especifique la ubicacion geogréfica, area total y por planta del inmueble o de la instalacion
(desplante), nimero de niveles y/o altura, uso o destino, y la edad de la edificacién o instalacion;
2. Datos técnicos (estructurales y arquitectonicos), en el que se sefialen antecedentes, materiales constitutivos de la
estructura, ubicacion geotécnica de la edificacion o instalacién (tipo de suelo), sistema estructural utilizado, tipo de
cimentacion (en su defecto, inferido), observaciones sobre las caracteristicas geométricas en planta, elevacion, rigidez,
masas, entrantes, salientes y demas, a fin de estar en condiciones de conocer su nivel de irregularidad conforme a las
Normas Técnicas Complementarias para Disefio por Sismo, croquis de localizacion que incluya dimensiones del
inmueble;
3. Con respecto a los elementos estructurales (columnas, muros, vigas, sistemas de piso, armaduras, contravientos, etc.), el
estado en el que se encuentran, debiéndose incluir de forma estimada, el porcentaje de los elementos estructurales dafiados
con respecto al total de su tipo;
4. Con respecto a los limites de servicio, si se presentan flexiones, desplomos y vibraciones excesivas, indicando el
porcentaje del total de su tipo; en el caso de la cimentacidn, sus hundimientos o emersiones, asentamientos diferenciales,
inclinacion de la edificacion, de las banquetas circundantes, etc.;
5. Sefialar en su caso, si los elementos arquitectonicos o las instalaciones (hidraulica, sanitaria y/o eléctrica) tienen
injerencia o participan en la respuesta de la estructura.
6. Indicar el estado de conservacién y mantenimiento de la edificacion y de sus instalaciones que influyen en la seguridad
estructural;
7. Observaciones que incluyan todos aquellos aspectos que por sus particularidades no estén considerados en los puntos
que anteceden a éste;
8. Recomendaciones que serdn medidas obligatorias que deberdn implantarse con el proposito de tener un mejor
comportamiento;
9. Conclusiones, en las que se debera sefialar el nivel de seguridad estructural y estabilidad que guarda la edificacion, asi
como la justificacion de la necesidad de llevar a cabo las recomendaciones planteadas;
10. Para el registro fotogréafico se deberan tomar todas las medidas necesarias para salvaguardar y respetar el derecho a la
proteccién de datos personales, en términos de lo establecido en la Ley de Proteccion de Datos Personales para el Distrito
Federal y aquella que resulte aplicable.

TRANSITORIOS
PRIMERO.- Publiquese en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México.
SEGUNDO.- Las presentes Normas entraran en vigor al dia siguiente de su publicacion en la Gaceta Oficial de la Ciudad de México.

TERCERO.- Publiquese el contenido de las presentes Normas, para mayor difusion en la pagina oficial de la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Vivienda, asi como en la de la Secretaria de Obras y Servicios.

CUARTO.- Durante los seis meses inmediatos a la publicacion de las presentes Normas, las Revisiones de los proyectos sefialados en la
Tabla 6.1 que requieren Corresponsable en Seguridad Estructural Nivel 2, seran coordinadas por los Corresponsables Nivel 1.
Posteriormente, la Revision se apegard a lo establecido en la Tabla 6.1.
En la Ciudad de México, a los siete dias del mes de diciembre de dos mil diecisiete.

EL SECRETARIO DE DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA

(Firma)

ARQ. FELIPE DE JESUS GUTIERREZ GUTIERREZ

EL SECRETARIO DE OBRAS Y SERVICIOS
(Firma)

ING. EDGAR OSWALDO TUNGUI RODRIGUEZ




